Projekt klimatyzacji sali teatralnej w obiekcie
Teatru im. L. Solskiego w Tarnowie, przy ul. A. Mickiewicza 4. 2017

OPIS TECHNICZNY — PROJEKT KLIMATYZACII

1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt klimatyzacji w czesci budynku Teatru im.
L. Solskiego w Tarnowie, zlokalizowanego na dziatce nr 63 obreb 167, przy ul. A.
Mickiewicza 4.

Projekt zostat opracowany na podstawie:
= podktadéw budowlanych architektonicznych w skali 1:100;
= wytycznych inwestora
= aktualnych norm i przepiséw projektowania;

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie stanowi uzupetnienie projektu obiektu, o instalacje klimatyzacji w
sali teatralne;j.

CZESC OBLICZENIOWA

3. OBLICZENIA KLIMATYZACIA

3.1. Zatozenia projektowe

Parametry powietrza zewnetrznego przy projektowaniu instalacji klimatyzacji
przedstawia tabela.

Zalozenia projektowe
Lp. | Okres | Parametr Symbol | Wartos¢
1 LATO | Temperatura termometru suchego t,Lts +32,0°C
Temperatura termometru mokrego t,, T +21,0°C
Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza O, 45%
Entalpia powietrza i 60,7 ki/kg
Zawarto$¢ wilgoci X1 11,9 g/kg
2 ZIMA | Temperatura termometru suchego t,2t —20,0°C
Temperatura termometru mokrego - -
Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza O, 100%
Entalpia powietrza i,7 -18,4 kl/kg
Zawarto$¢ wilgoci X,7 0,8 g/kg

Tabela: Parametry powietrza zewnetrznego przyjete do obliczen

Zaktada sie zyski ciepta od ilosci oséb przebywajgcych w pomieszczeniu na poziomie: 120
W/os.
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3.2. Obliczenia klimatyzacji
Zestawienie zyskéw cieptfa dla pomieszczen klimatyzowanych przedstawia tabela:

A Zyski od . Catkowite
. . od .. Zyski .
Kondygnacja Nazwa . . | nastonecznienia zyski
0s6b | ludzi wewnetrzne | .
W] ciepta [W]
(w]
Parter Sala teatralna | 320 | 38400 11664 7360 57424
Parter Scenaikulisy | 15 | 1800 5978 9750 17528

CzZESC OPISOWA

4. INSTALACIA KLIMATYZACII

Dla obiektu projektuje sie 3 systemy symultaniczne i 2 pojedyncze klimatyzatory typu

Split. Systemy symultaniczne projektuje sie do chtodzenia sali teatralnej w systemie 2
rurowym z indywidualnym sterowaniem. System ten jest odpowiedzialny za chtodzenie
pomieszczenia w lecie.
W klimatyzatorach powietrze bedzie osuszane oraz ochtadzane i nastepnie nawiewane przy
pomocy anemostatow wirowych, rozmieszczonych w suficie podwieszanym sali teatralne;j,
ich doktadng lokalizacje nalezy przed montazem ustali¢ z inwestorem i zarzadcg obiektu.
Jako kanaty rozprowadzajgce projektuje sie kanaty wykonane z wetny szklanej w celu
dodatkowego wyttumienia.

Rozmieszczenie klimatyzatoréw przedstawiono na rysunkach. Lokalizacje agregatow
zewnetrznych przewidziano na dachu obiektu, urzadzenia nalezy zamontowa¢ na
konstrukcjach systemowych pod agregaty typu ,bigfoot” Pod jednostki wewnetrzne nalezy
wykonaé konstrukcje systemowe z profili nawigzujgcych do istniejgcych konstrukcji
stalowych dachu oraz podestéw technicznych.

Dodatkowo zaprojektowano 2 pojedyncze klimatyzatory podstropowe chtodzgce scene i
kulisy. Wszystkie elementy widoczne ze sceny i sali teatralnej nalezy pomalowac na czarno w
celu dostosowania do wystroju sali.

4.1. Jednostki zewnetrzne

Dobrano 2 agregaty zewnetrzne systemu symultanicznego o mocy chfodniczej 25kW
kazdy, oraz 2 agregaty systemu split o mocy chtodniczej 12kW kazdy, ktére nalezy
zamontowaé¢ na dachu budynku, na konstrukcjach systemowych pod agregaty typu
,bigfoot”, oraz na s$cianie budynku zgodnie z zatgczonym do projektu rzutem. Konstrukcje
nalezy dostosowa¢ do wybranych przez Wykonawce agregatow, rozstawu uchwytow
montazowych oraz ich ciezaru. Bezwzglednie agregaty nalezy montowaé na podporach
wibroizolacyjnych. Podstawy nalezy dobra¢ na etapie wykonawstwa i wykonac¢ dla
konkretnych urzadzen.

Parametry agregatow zewnetrznych:
Systemy symultaniczne:
e Moc chtodnicza agregatu 25,0 kw
e Waga 154 kg
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e Wymiary [wys. x szer. x gt.] 1630 x 940 x 493 [mm]
e Poziom hatasu: chtodzenie/grzanie 59/61[dB]

Systemy Split

e Moc chfodnicza agregatu 12 kW

e Waga 77 kg

e Wymiary [wys. x szer. x gt.] 998 x 940 x 330 [mm]
e Poziom hatasu: maksymalny 54 dB

Z wszystkich jednostek zewnetrznych nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin
grawitacyjne do kratek kanalizacyjnych/spustéw rynnowych.

4.2. Jednostki wewnetrzne

Zaprojektowano 6 jednostek wewnetrznych kanatowych, dziatajgcych w 3 systemach
symultanicznych, zapewniajgcych chtodzenie widowni sali teatralnej. Jako jednostki
kanatowe dobrano klimatyzatory w systemie symultanicznym, w ktéorym 2 jednostki
wewnetrzne faczone za pomocg rozdzielacza, obstugiwane sg przez jeden agregat
zewnetrzny. Dobrano jednostki kanatowe o mocy chtodniczej 12kW, z systemem Smart
Pressure System dostosowujgcym obroty wentylatora w zaleznosci od opordw instalacji oraz
funkcji grzania i chtodzenia . Jako chtodzenie sceny teatralnej oraz kulis zaprojektowano 2
klimatyzatory podstropowe w systemie pojedynczego splitu, o mocy chtodniczej 12kW
kazdy.

Parametry jednostek wewnetrznych:
Sala teatralna
Jednostki kanatowe

e Moc chfodnicza jednostki 12,0 kW
e Waga 38,6 kg
e Wymiary [wys. x szer. x gt.] 300 x 1300 x 700 [mm]

e Poziom hatasu: wysoki/sredni/niski 37/34/30 [dB]

Scena i kulisy
Jednostki podstropowe

e Moc chtodnicza jednostki 12,0kw

e Waga 41,4 kg

e Wymiary [wys. x szer. x gt.] 235 x 1650 x 675 [mm]
e Poziom hatasu: maksymalny 62 dB

Rozdzielacz tgczacy 2 jednostek wewnetrznych w system symultaniczny pojedynczego
agregatu. Rozdzielacz nalezy montowa¢ w odlegtosci do 1m od jednostek
wewnetrznych

Z wszystkich jednostek wewnetrznych nalezy zapewnié¢ odprowadzenie skroplin
grawitacyjnie na zewnatrz budynku lub do pionéw kanalizacyjnych badzZ na potaé dachowa i
dalej do spustdw rynnowych. W przypadku wyprowadzania instalacji odprowadzajacej
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skropliny na zewnatrz nalezy dofaczy¢ kable grzewcze do podgrzewania przewodow
spustowych w celu zabezpieczenia ich przed zamarzaniem i utratg droznosci.

4.3. Przewody rozprowadzajace czynnik freonowy

Przewody freonowe wykonaé z systemu rur miedzianych chtodniczych w izolacji
kauczukowej dla zakresu rur powyzej 22mm, natomiast dla rur miekkich zostanie
uwzgledniona izolacja poliuretanowa z zastosowaniem uchwytéw systemowych z guma. W
zadnym wypadku nie wolno uzywaé rur miedzianych klasy sanitarnej. Pofaczenia rur i
ksztattek za pomoca lutowania miekkiego, przy uzyciu miedzianych ztgczek kapilarnych.
Pofaczenia z armaturg za pomoca tacznikdw przejsciowych lutowo-gwintowych. Przy
montowaniu instalacji rury miedziane po obcieciu nalezy bezwzglednie podda¢ gratowaniu.
Rury miedziane dostarczone na budowe muszg by¢ odpowiednio oznakowane przez
producenta. Na rurze musi byé umieszczona informacja okreslajaca:

—$rednice zewnetrzng rury

— numer normy dotyczgcej wymagan dla rur,
— znak identyfikacyjny producenta

— date produkgji.

Rury bedg podwieszane przy pomocy zawiesi pojedynczych lub podwdjnych, mocowanych
do sufitu. Rozprowadzenie przewoddw w przestrzeni miedzystropowej lub w bruzdach $cian.
Instalacje zamontowaé tak aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajaca
ewentualny demontaz i zatozenie nowe;j izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.
Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez ostony zwtaszcza w
przejsciach przez Sciany i inne ptyty.

Trasy chtodnicze wewnatrz budynku bedg prowadzone z wykorzystaniem systemowych
uchwytow na podkfadkach akustycznych. Izolacje termiczne tras chtodniczych na zewnatrz
budynku zostang zabezpieczone oblachowaniem (blacha aluocynkowa).

Przewody wewnatrz pomieszczen prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej, natomiast
piony w przygotowanych do tego celu szachtach instalacyjnych. Trasy prowadzenia
przewoddw pokazano na rzutach. Rozprowadzenie instalacji wykonaé za pomoca
rozdzielaczy DPM.

Zestawienie przewodow rozprowadzajacych czynnik freonowy

Srednica @ [mm] Dtugosé przewoddow [m]
9,5 92,5
15,9 46,7
22,2 45,8

4.4. 1zolacja przewododw instalacji freonowej

Przewody freonu biegngce wewnatrz budynku nalezy zaizolowac izolacjg kauczukowa
dla rur powyzej 22mm natomiast dla rur miekkich zostanie uwzgledniona izolacja
poliuretanowa. Bezwzglednie trdjniki nalezy zaizolowac izolacjg systemowg producenta.




Projekt klimatyzacji sali teatralnej w obiekcie
Teatru im. L. Solskiego w Tarnowie, przy ul. A. Mickiewicza 4. 2017

4.5. Sterowanie i regulacja

Za regulacje odpowiada¢ bedzie sterownik centralny z panelem dotykowym, ktéry
umozliwia sterowanie z poziomu centralnego nawet 128-ma jednostkami wewnetrznymi.
Podstawowe funkcje sterownika centralnego:

e 7 calowy kolorowy wyswietlacz dotykowy.

e Menu uzytkownika w jezyku polskim.

e Indywidualne i grupowe sterowanie do 128 jednostek wewnetrznych, takze ERV
i AHU.

e Mozliwos¢ nadawania nazw poszczegdlnym jednostkom wewnetrznym i grupom
urzadzen.

e Programowalne 2 wejscia i 1 wejscie cyfrowe.

e Ustawianie harmonogramoéw pracy.

e Ograniczanie z poziomu sterownika uzycia wybranych funkcji urzadzen.

e Wyswietlanie komunikatow o btedzie oraz historii zdarzen.

Lokalizacja sterownika centralnego stuzgcego do sterowania catym systemem
klimatyzacji powinno by¢ umieszczone w istniejgcej wentylatorni.

5. WYTYCZNE WYKONAWCZE

= Catos¢ zestawien materialowych zatgczonych do projektu jest elementem
pomocniczym przy realizacji instalacji. Nalezy je rozpatrywac tgcznie z czescia
opisowq i rysunkowg projektu.

= Przed prefabrykacjg kanatéw wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ faktyczng mozliwosé
ich montazu na budowie.

= Kazdorazowo sprawdzac zgodnos¢ wymiardw kanatéw wentylacyjnych ze specyfikacji
z faktycznymi mozliwosciami ich montazu na budowie( szczegdlnie lecz nie wytgcznie
dotyczy to ksztattek typu dyfuzory, redukcje ,kolanka, tuki, trojniki)

* Po zmontowaniu catosci ukfadu, nalezy po uruchomieniu catego systemu
wyregulowaé przeptyw powietrza w kanatach. Nalezy kierownice powietrza oraz
przepustnice regulacyjne kratek nawiewnych i wywiewnych ustawic tak, aby kazda
kratka wentylacyjna przepuszczata zaprojektowang ilos¢ powietrza ukierunkowang w
wymaganym kierunku.

*  Przeptyw powietrza mierzy¢ przy pomocy anemometru lub balometru.

= Nalezy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi urzgdzenia stuzgce do sterowania i
regulacji pracy instalacji wentylacji.

6. WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE

Wytyczne dla branzy budowlanej
Przy pracach budowlanych nalezy:
1. wykona¢ przebicia przez przegrody budowlane dla kanatéw wentylacji mechanicznej
oraz instalacji chtodniczych i skroplin z zapewnieniem mozliwosci prowadzenia kanatu
w izolacji termicznej
2. przejscia kanatow wentylacyjnych przez przegrody budowlane zabezpieczyc
materiatem izolacyjnym
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3. przejscie przez s$ciane zewnetrzng gtdwnych tras instalacji chtodniczej nalezy

uszczelni¢ w sposdb uniemozliwiajacy jakiekolwiek przecieki,

4. wykonac konstrukcje wsporczg pod urzadzenia klimatyzacyjne zgodnie z wytycznymi

producentéw

5. dla wszystkich urzadzen typu agregaty, urzagdzenia klimatyzacji bezwzglednie nalezy
zapewni¢ dostep serwisowy — w razie powaznej awarii musi istnie¢ mozliwos¢
naprawy lub wymiany urzadzen.

6. Urzadzenia zamontowa¢ wg wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno-
ruchowe] producenta. Skraplacze zamontowa¢ na standardowej konstrukcji stalowej,
na dachu, wg rysunkéw.

7. Nalezy zabezpieczy¢ przed czynnikiem wiatru oraz innymi czynnikami zewnetrznymi
agregaty.

Wytyczne dla branzy elektrycznej

Przy pracach zwigzanych z instalacja elektryczng nalezy:

1.

o vk w

Nalezy doprowadzié zasilanie elektryczne zgodnie z wytycznymi producenta do:

= regulatoréw oraz sterownikéw dla dobranych urzadzen

= agregatéw zewnetrznych

= jednostek wewnetrznych

Wszystkie przewody elektryczne osprzetu dodatkowego wspédtpracujgcego z

urzgdzeniami podtacza sie do listwy zaciskowej przy urzgdzeniach

Uwazac na prawidtowe podtaczenie faz!

Wykonaé uziemienie instalacji

Podfaczenia urzadzen wykonaé wedtug DTR poszczegdlnych urzadzen

Konieczno$¢ dostosowania elektryki przez wykonawce w technologii zaprojektuj i
wybuduj;

Wytyczne dla branzy wod- kan

Przy pracach zwigzanych z instalacjg wod-kan nalezy:

1. Wykonaé odprowadzanie skroplin z jednostek wewnetrznych klimatyzacji
2. Podtaczenia skroplin do kanalizacji wykona¢ poprzez zasyfonowanie
3. Przewody skroplin prowadzi¢ ze spadkiem min.3% w kierunku pionéw kanalizacji




Projekt klimatyzacji sali teatralnej w obiekcie
Teatru im. L. Solskiego w Tarnowie, przy ul. A. Mickiewicza 4. 2017

7. UWAGI KONCOWE

[1] Niniejszy projekt podaje tylko i wytgcznie wstepne wytyczne do projektu automatyki,
elektryki, konstrukcji szczegétowe projekty musi wykonaé projektant posiadajacy
odpowiednie uprawnienia

[2] W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy
rozbieznos¢ taka zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygniecia problemu.

[3] Rysunki i cze$¢ opisowa sg czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete w czesci opisowej winny byé traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, btedu lub
pomytki, Wykonawca przed ztozeniem oferty winien zgtosi¢ ww. watpliwosci
projektantowi w postaci zapytania ofertowego.

[4] Wszelkie zamienne rozwigzania wymagajg potwierdzenia przez Inwestora oraz
Projektanta.

[5] Inwestor zobowigzuje oferentéw do przedstawienia kart katalogowych produktéw.

[6] W przypadku wyceny zamiennych rozwigzan lub typow urzadzen i innych materiatéw
w stosunku do wskazanych w projekcie, Wykonawca musi uwzgledni¢ wszystkie
ewentualne inne koszty spowodowane tg zamiang (np. zmiany zdolnosci ttumienia
akustycznego ttumikéw, zmiany konstrukcji wsporczych, zmiany wielkosci kabli
zasilajgcych, zmiany $rednicy przewoddw, zmiany w instalacji automatyki, itp.).

[7] Wykonawca poszczegdlnych robdt ma uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do
zrealizowania catosci prac i zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych
instalacji. Wyceniajgc dany element instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie prace i
elementy zwigzane z montazem, uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji.

[8] Montaz wszelkich urzadzen, przewoddw i armatur nalezy wykonywaé zgodnie z
wytycznymi producentow

[9] Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z -"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych, cz.ll — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych wydanymi
przez COBRTI INSTAL (WTWiO ) zeszyt nr 6, Instalacji Wentylacyjnych wydanymi przez
COBRTI INSTAL (WTWiO ) zeszyt nr 5, “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych” wydanymi przez COBRTI INSTAL (zeszyt nr 12)

[10] Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykonaé zgodnie z zasadami
BHP wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz warunkdw technicznych wynikajgcych
ze stosownych przepisdw, jak rowniez wymogow producentéw lub dostawcéw
poszczegdlnych urzadzen. Montaz i uruchomienie poszczegdlnych instalacji oraz
urzgdzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej i autoryzowanej firmie.
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[11] Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznac sie doktadnie z
dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzadzen oraz
wytycznymi producentow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zamdwionych i zakupionych
elementdw i urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy
zwroci¢ uwage na kompletnos¢ dostaw, czy nie majg uszkodzen.

[12] Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$é oraz czy zostaty wykonane
zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami, a takze czy mozliwa jest
obstuga wszystkich urzadzen w celu konserwacji i ewentualnej naprawy.

[13] Obowigzkiem wykonawcoéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
atestow (dopuszczen, certyfikatéw) wszystkich zastosowanych materiatéw i
urzadzen, ktore nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, oraz wymaganiami okreslonymi
wtasciwymi przepisami.

[14] Wszelkie przekucia czy przejscia instalacji przez stropy lub Sciany wykonaé z
odpowiednim luzem montazowym i zabezpieczy¢ piankami uszczelniajgcymi , w
przypadku $cian/stropow oddzielenia pozarowego — materiaty uszczelniajgce muszg
spetnia¢ wymagania dotyczacego odpornosci ogniowej przegrody. W przypadku
kanatéw wentylacyjnych prowadzonych przez  przegrody oddzielajgce strefy
pozarowe przewidzie¢ klapy p-poz o odpornosci ogniowej min.takiej jak odpornosc
ogniowa danej przegrody

[15] Wszelkie zmiany w projekcie wynikajgce np. podmiany urzadzen, zaistnienia
problemdw technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodnié z projektantem w ramach
realizacji nadzoru autorskiego.

[16] Wykonawca poszczegdlnych robdét ma uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne
do zrealizowania catosci prac i zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych
instalacji. Wyceniajgc dany element instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie prace i
elementy zwigzane z montazem, uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji.

[17] Wszystkie elementy ujete w opisie a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach
a nie ujete w opisie winny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.

[18] Rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosié
projektantowi, ktéry zobowigzany jest do rozwigzania problemu.




